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Tamé raportti siséltidd arvioinnin EPS-eristeiden paloturvallisuusméirdysten ja ohjeiden
mukaisen kdyton vaatimuksista katoissa ja ylédpohjissa. EPS-kattoeristeet soveltuvat
kéytettéviksi katoissa ja yldpohjissa paloturvallisuuden suhteen edellyttéen, ettd seuraavassa
esitetyt vaatimukset ja oletukset toteutuvat:

Ulkopuoliselle palolie altistetut katot: Katteen ja sen alustana olevan ldmmoneristeen
yhdistelmén tulee tdyttdd luokan Broor(t2) vaatimukset, suuret kattopinnat tulee jakaa
palokatkoilla enintééin 2400 m? osiin ja palokatkojen on oltava tehty ohjeiden mukaisesti.
Sisdpuoliselle palolle altistetut ylépohjat: Yldpohjalta ei yleensd vaadita osastoivuutta ja jos
vaaditaan, osastoivan rakennusosan sisiltimille tarvikkeille ei yleensd aseteta vaatimuksia
(palomuuria lukuun ottamatta). Palon levidiminen ldpivientien ja muiden asennusten kautta
eristeeseen tulee olla rajoitettu (osastoivassa rakenteessa lépivienti ei saa olennaisesti
heikentd4 rakennusosan osastoivuutta). Mikéli yldpohjan eristeet on suojattu véhintédén K, 60 -
suojaverhouksella tai EI 60 -rakenteella, on kantavien rakenteiden vaatimus R 60 kaikissa
palokuormaryhmissi (koskee korkeintaan 2-kerroksisia P1-luokan rakennuksia, joissa ei ole
ullakkoa).
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1 Tehtava

Téam4 raportti siséltdd arvioinnin EPS-eristeiden paloturvallisuusmédrdysten ja
ohjeiden mukaisen kdytén vaatimuksista katoissa ja yldpohjissa.

2 Aineisto

Téssd arvioinnissa on kiiytetty seuraavia asiakirjoja ldhdeaineistona ja nithin
viitattaan tekstissd merkinnélld [Ax].

[A1] EPS 2000 -tuoteluokitus. 21.4.2008. Dokumentti v04.08. Voimassa
1.5.2008 alkaen toistaiseksi. EPS Rakennuseristeteollisuus.

[A2] El Suomen rakentamisméirdyskokoelma. Rakennusten paloturvallisuus.
Miéiridykset ja ohjeet 2011. Helsinki 2011, Ympéristoministerio,
Rakennetun ympéristén osasto.

[A3] SFS-EN 13501-5: Rakennustuotteiden ja rakennusosien paloluokitus. Osa 5:
Ulkoiselle palolle altistettujen kattojen koetuloksiin perustuva luokitus.

[A4] Ympiristopas 39. 2003. Rakennusten paloturvallisuus & Paloturvallisuus
korjausrakentamisessa. Ympéristoministeri6, Edita, Helsinki. 165 s. ISBN
952-11-1375-8. ISSN 1238-8602.

[AS] Toimivat Katot 2007. Kattoliitto.
http://www. kattoliitto.fi/files/238/Toimivat Katot 07.pdf

[A6] Aho, H., Inha, T. & Pentti, M. Paloturvallinen rakentaminen EPS-eristeill4.
2006. Tampereen teknillinen yliopisto. Rakennetekniikan laitos.
Tutkimusraportti 134, ISBN 952-15-1615-1, ISSN 1796-3206.

3 Palotekninen arviointi

3.1 Tuotemaarittelyt

Téssi raportissa késitelléidn katoissa ja ylédpohjissa kdytettéivid tuoteluokituksen
[A1] mukaisia EPS-eristeitd, joiden ominaisuuksien vaatimuksenmukaisuus ja
jatkuvan laadunvalvonnan jérjestdiminen on osoitettu sertifiointilaitoksen
myo6ntimilld tuotesertifikaatilla. Tdmin arvioinnin kannalta lammoneristeen
paloteknisti kdyttdytymistd koskeva luokka voi olla F tai parempi.

3.2 Ulkoiselle palolle altistetut katot

Suomen rakentamismééridyskokoelman osan E1 [A2] kohdassa 8.4 annetaan
katteita koskevia vaatimuksia seuraavasti:
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Kate on tehtdvd siten, ettei palo levid vaaraa aiheuttavalla tavalla

katteessa eikd sen alustassa.
842

Katteen on yleensd oltava luokkaa Broor(t2).

Ulkoiselle palolle altistettujen katteiden luokitus perustuu standardiin SFS-EN
13501-5 [A3], joka sisdltdd viittaukset kdytettdviin koemenetelmiin ja koetulosten
laajennettua kiyttod koskeviin ohjeisiin. Suomessa kéytetdén E1:n kohdan 8.4.2

mukaisesti testimenetelméii 2.

Testissd kiytetddn katteen alustana sekd palamattomia etté palavia tuotteita.
Tuoteyhdistelmén kdyttd vaatii testauksen lisdksi luokitusta, josta selvidvit
tuoteparametreja ja kiyttotarkoituksia koskevat rajoitukset. ‘

Kun katteen testaus on tehty standardialustalla, joista yksi on EPS (ei
palosuojakdésitelty, nimellistiheys 20 £ 5 kg/m®, paksuus 50 + 10 mm), pétee tulos
samantyyppisille tuotteille (paloluokitus F tai parempi), joiden tiheys on véhintéén
75 % testauksessa kiytetyn alustan tiheydestd. Alustana voidaan kdyttdsd myos
jotain tiettyé tuotetta, jolloin tulokset patevit vain tédlle alustalle.

Testaamatta hyviiksvttiviit katteet

Testauksen lisiksi hyviksyttivi kdytto voi perustua EU:n komission laatimaan
luetteloon tuotteista, joiden voidaan katsoa méérityin edellytyksin kuuluvan
luokkaan Broor ilman testausta. Tillaisten katteiden luettelo 16ytyy E1:n [A2]
liitteen opastavien tietojen kohdan 6 taulukosta 2 ja on esitetty alla.

Kate "

Erityisehdot

Laatat: Juonnonkivi, liuskekivi 2

Tayttivit komission paidtoksen 96/603/EY
vaatimukset.

Tiilet: kivi, betoni, poltettu savi,
keramiikka tai terds 2

Tiyttiviit komission piatoksen 96/603/EY
vaatimukset. Ulkopuolisen pinnoitteen on oltava
epiorgaaninen tai PCS < 4.0 MJ/m? tai

massa < 200 g/m’,

Kuitubetonit: profiloimattomat ja
profiloidut levyt, katelaatat ?

Tayttdvit komission péditoksen 96/603/EY
vaatimukset tai PCS < 3,0 MJ/kg.

Profiloimattomat ja profiloidut metalliohutlevyt:
alumiini, alumiiniseos, kupari. kupariseos. sinkki. sinkki-
seos, pinnoittamaton teris, ruoslumaton terés, galvanoitu
teriis, maalipinnoitettu terés, emalipinnoitettu teriis ¥

Paksuus > 0.4 mm.

Ulkopuelisen pinnoitteen on oltava
epiiorgaaninen tai PCS < 4,0 MI/m? tai
massa < 200 g/m?.

Tuotteet, jotka on normaalikiytt6d varten
tarkoitettu péillystettiviksi (oikealla
luetelluilla epiiorgaanisilla pidllysteillii)

Irtosorapiiillyste, jonka paksuus on vihintién
50 mm tai massa > 80 kg/m’ (raekoko 4-32 mm).

Hiekka/sementtitasoitekerros, jonka paksuus on
viihintdin 30 mm.

Betoni-, keinokivi- tai mineraalilaatat, joiden
paksuus on vihintddn 40 mm,

Taulukon huomautukset:

" Katteella tarkoitelaan tuotetta, joka muodostaa katon ylimmin kerroksen.

? Katteen alusta on vihintiiin luokkaa D-s2, d2 ja sen tiheys on vihintidn 400 kg/m’,

Tunnus: PCS on ylempi limp&arvo.
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Rakentamisméiiriyskokoelman osan E1 [A2] kohdassa 8.4.3 annetaan
vaatimukset ja ohjeet siitd, milloin ja miten suuret kattopinnat tulee jakaa osiin:

8.4.3
Suuret kattopinnat on jaettava enintddn 2400 m? osiin. Vaatimus ei koske

tapauksia, joissa katteen alusta on vdhintddn luokkaa A2-s1, d0 tai
kaytetddin opastavien tietojen kohdassa 6 olevan taulukon 2 mukaisia
ratkaisuja.
Ohje
Kattopinta jaetaan osiin pysty- tai vaakasuorilla palokatkoilla.
Ne sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan alla olevien
osastoivien seinien kohdalle.

Palava-aineisia (=tuotteita, jotka eivét tdytd véhintédén A2-s1, dO -luokan
vaatimuksia, esim. EPS) eristeitd kdytettdessd on siis suuret kattopinnat jaettava
osiin. Ympéristdopas 39:ssi [A4] on mallina kaksi eri palokatkotyyppié, jotka on
esitetty kuvassa 1. Palokatko tehdéiéin pifasiassa luokan A2-s1, d0 tarvikkeista ja
katkon kohdalta katkaistaan my®s yldpohjan ontelo. Pintakerroksena voidaan
kayttdd myos luokkaan Broor ilman testausta kuuluvia katteita, koska ne tdyttéavit

A2-s1, dO luokan vaatimukset.

2 > mm < 0
y <2400 m ¥ - L ’f 8 1 Kate
0 Broor
A
Kiveyksella tehty vaakasuora Pystysuora palokatko
palokatko, myds ylapohjan ontelo tehty A2Juokan
katkaistaan tarvikkeista

Kuva 1. Palokatkojen periaattect Ympéristdopas 39:n mukaan [A4].

Kattoliitto antaa kdytdnnon esimerkkeind palokatkoista kuvassa 2 esitettyjd
ratkaisuja [A35], joita voidaan pitdd Ympéristdopas 39 ohjeiden mukaisina.
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Kuva 2. Esimerkkeji katteiden palokatkoista [AS].

Palokatkot on ohjeistettu sijoittamaan mahdollisuuksien mukaan alla olevien
osastoivien seinien kohdalle. T#std on esimerkki kuvassa 3. Samassa kuvassa on
esitetty myds palava-aineisen eristeen (ei tdytd vihintddn A2-s1, dO -luokan
vaatimuksia) katkaiseminen jiykélld mineraalivillalla palokatkon kohdalla.
Aiemmin katteille my6nnetyissi tyyppihyviksynndissd oli mineraalivillakaistan
leveydeksi palavan eristeen katkona mééritelty 2,4 m. Suuren mittakaavan
palokokeiden mukaan jo 1,2 m leveéin mineraalivillakaistan on todettu riittévin
pysdyttdmaidn palon levidmisen [A6].

jaykka mineraalivilla

kiveys tai vastaava T .
eriste, joka ei ole

véhintdéan A2-s1, d0

A T Y T L AV T g AV AV AV AT AVAVAVAVAVAVAVAVAVAT  FAVAY,

- mineraalivilla
poimulevy

osastoivan seinan luokkaa
vastaava osastointi on rakennettava
vesikatteesean saakka

kuviopellit

Kuva 3. Palokatkon sijoittaminen osastoivan seinén kohdalle ja ylé&pohjan koko
paksuudelle.
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Sisapuoliselle palolle altistetut ylapohjat

Rakenteiden kantavuutta koskevat luokkavaatimukset esitetddn E1:n taulukossa
6.2.1 [A2]. Eristeiden paloluokalla on vaikutusta yldpohjan kantavien rakenteiden
vaatimuksiin korkeintaan 2-kerroksisessa P1-luokan rakennuksessa, jossa ei ole
ullakkoa:

Mikili yldpohjan eristeet ovat vihintddn luokkaa A2-s1, dO, tai mikali yldpohjan
eristeet (F - B -luokkiin kuuluvat) on suojattu syttymiselté, hiiltymiseltd tai muulta
vaurioitumiselta vihintdén 60 minuuttia (K, 60 -suojaverhous tai EI 60 -rakenne),
on vaatimus rakenteille, jotka ovat rakennuksen kantavan rungon tai jéykisteiden
olennainen osa, R60 kaikissa palokuormaryhmissd. Muutoin vaatimus on
palokuormaryhméssi alle 600 MJ/m? , palokuormaryhmaissé 600 - 1200

MJ/m? ja palokuormaryhméissi yli 1200 MJ/m? R 120|, missi @ tarkoittaa
sitd, ettd rakenteet on tehtdvi vihintiin luokan A2-s1, dO tarvikkeista.

Osastoivuuteen liittyen rakentamisméérdyskokoelman osan E1 [A2] kohdassa
7.6.1 annetaan ullakoita ja onteloita koskevia vaatimuksia ja ohjeita seuraavasti:

7.6.1

Ullakot ja ontelot on tehtdvd siten, ettei palon syttymisen eikd palon ja
savun levidmisen vaara rakennuksessa olennaisesti kasva niiden
Jjohdosta.

Ohje

Ontelot jaetaan osiin tehokkailla katkoilla palon levidmisen
rajoittamiseksi. Katkojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon
rakenteiden tuuletustarve ja muut rakennusfysikaaliset
lahtokohdat.

Seindmdisten rakennusosien ontelot katkaistaan vdhintddn
kerroksittain tehokkailla palokatkoilla palon levidmisen
rajoittamiseksi.

Ullakon ja yldpohjan ontelon katkaiseva rakennusosa ulotetaan
vesikaterakenteeseen.

Rdaystddn ontelo katkaistaan siten, ettei palo pddse helposti
kiertdmdicin ulkokautta: voidaan esimerkiksi kdyttdd riittdvdn
levedid kaistaa B-s1, d0-luokkaista tarviketta.

Yldpohjalta ei yleensi vaadita osastoivuutta ja silloinkin kun vaaditaan,
osastoivan rakennusosan siséltdmille tarvikkeille ei yleensi aseteta vaatimuksia
(poikkeuksena mm. palomuuria koskevat vaatimukset), vaan yldpohjan tulee
kokonaisuutena tiyttdd kyseinen osastoivuuden vaatimus.

Ympiristdopas 39:n [A4] mukaan yldpohjan osastoivuus on tarpeen silloin, kun
erikorkuiset erilliset rakennukset tai eri osastoina olevat rakennuksen osat liittyvét
toisiinsa. Mikéli matalamman osan yldpohja tdyttds osastointivaatimuksen 8
metrin etdisyydelle, korkeamman osan ulkoseinélle ei aseteta
osastoivuusvaatimuksia. Yldpohjassa voi olla kattoikkunoita, jotka heikentévét
rakenteen osastoivuutta. T#ll6in matalamman osan kattoikkunoiden ja luukkujen
vaatimus on puolet yldpohjan vaatimuksesta.
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Oleellista yldpohjissa kéytettdvien eristeiden kannalta on se, ettei palon

syttymisen eiké palon ja savun levidimisen vaara rakennuksessa olennaisesti kasva

niiden johdosta. Kuvissa 4 ja 5 on esitetty yldpohjarakenteiden esimerkkejd, joissa
rakenteena on ontelolaatta, TT-laatta tai terdspoimulevy. Silloin kun eristeen
suojaaminen syttymiseltd, hiiltymiseltd ja muulta vaurioitumiselta E1:n
mé#rdysten ja ohjeiden mukaan on tarpeen, tulee suojausta suunniteltaessa ottaa
huomioon seuraavia asioita:

- Ontelolaatta voidaan mitoittaa suojaamaan eristettd alapuoliselta palolta
esimerkiksi 30 - 60 minuuttia (EI 30 - EI 60) ja TT-laatan suojaava vaikutus
voi olla noin 30 minuuttia (laatan paksuuden ollessa 60 mm).

- Terdspoimulevyrakenteen tapauksessa eristeen suojaaminen palolta voidaan
tehdd suojaavalla kerroksella, joka on sijoitettu poimulevyn ala- ja/tai
yldpuolelle kuvan 5 mukaisesti. Tasaavan kerroksen kéytté perustuu
pédasiassa muuhun kuin palotekniseen toimivuuteen, mutta se toimii
tarvittaessa myds palolta suojaavana kerroksena ja helpottaa paloteknisesti
toimivien ldpivientien toteutusta.

3 Av&"‘.""’""‘v&'&""‘ .L‘FA?ATAYAVAYQVAT»'AVQ.“';'A 4

o0
- Vedeneriste - Vedeneriste
- Kova mineraalivilla 20 mm - Kova mineraalivilla 20 mm
- EPS-kattoeriste - EPS-kattoeriste
- Hoyrynsulku - Heyrynsulku
- Ontelolaatta - TT-laatta

Kuva 4. Esimerkkejd yldpohjarakenteista, joissa kantavana rakenteena on
ontelolaatta ja TT-laatta.

laakerikerros - mekaaniset kiinnikkeet

min. 20 mm min. vili;‘ EPS-kattoeriste
vedeneristys /

hdéyrynsulku

tasaava kerros,
joka toimii
tarvittaessa
palosuojauksena

Tarvittaessa teraspoimulevyn alapuolen palosuojaus
RakMK:n vaatimusten mukaisesti.

Kuva 5. Tarvittaessa tehtiivin palosuojauksen sijoittaminen terdspoimulevyn ala-
ja/tai ylépuolelle.
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Lapiviennit ovat oleellisia palon levidmisen ja osastoivuuden kannalta.
Kéytettdessd palava-aineisia eristeitd yldpohjassa tulee huolehtia siité, ettd palon
leviiminen ldpivientien ja muiden asennusten kautta eristeeseen on rajoitettu yhtd
tehokkaasti kuin se muutenkin on rajoitettu. Silloin kun yldpohjalle on asetettu
osastointivaatimuksia, tulee noudattaa rakennusmédréyskokoelman osan E1 [A2]
midrdystd

7.4.1

Osastoivan rakennusosan ldpi saa johtaa tarpeelliset putket, roilot, kanavat,
Jjohdot ja hormit sekd kuljetinlaitteistojen edellyttamdt ldpiviennit edellyttdien,
ettei olennaisesti heikennetd rakennusosan osastoivuutia.

Kéytdnndssd tima tarkoittaa sité, ettd ldpiviennin kohdalta palava-aineiset eristeet
tulee suojata vaadittua osastoivuutta vastaavalla rakennustarvikkeella, joka taytt44
vihintidin A2-s1, dO -luokan vaatimukset. Esimerkki toteutuksen periaatteista on
esitetty kuvassa 6.

jaykka mineraalivilla
laakerikerros

kaivosyvennys 1 x 1 m*
kun kallistukset < 1:40

EPS-kattoeriste

~— Kkumilevy, jossa alimittainer
reika putkelle

polyuretaanivaahdotus - _/
huonetilan puolelta

tiivistys kittaamalla
viemari> @ 75 — y

Kuva 6. Esimerkki ldpiviennin toteutuksen periaatteesta.

4 Yhteenveto

EPS-kattoeristeet soveltuvat kdytettiiviksi katoissa ja ylépohjissa
paloturvallisuuden suhteen edellyttéen, ettd seuraavat vaatimukset toteutuvat:

Ulkopuoliselle palolle altistetut katot

- Katteen ja sen alustana olevan lammoneristeen yhdistelmad tayttdd luokan
Broor(t2) vaatimukset

- Suuret kattopinnat on jaettu palokatkoilla enintédéin 2400 m? osiin

- Palokatkot on tehty timén raportin kuvien 1 ja 3 periaatteiden mukaisesti

Sisd@puoliselle palolle altistetut yldpohjat

- Ylidpohjalta ei yleensi vaadita osastoivuutta ja jos vaaditaan, osastoivan
rakennusosan sisiltdmille tarvikkeille ei yleensd aseteta vaatimuksia
(palomuuria lukuun ottamatta)




-‘/‘W. TUTKIMUSRAPORTTI VTT-R-04889-11

10 (10)

- Palon levidiminen ldpivientien kautta eristeeseen tulee olla rajoitettu
(osastoivassa rakenteessa ldpivienti ei saa olennaisesti heikenté# rakennusosan
osastoivuutta)

- Korkeintaan 2-kerroksiset P1-luokan rakennukset, joissa ei ole ullakkoa:
Mikali yldpohjan eristeet on suojattu véhintééin K, 60 -suojaverhouksella tai
EI 60 -rakenteella, on kantavien rakenteiden vaatimus R 60 kaikissa
palokuormaryhmissé.



